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Tragergehause fOr einen Lichtwellenleiter 


Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Tragergehause fur die Aufnahme eines 
Lichtwellenleiters nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

In komplexen Datenbusubertragungssystemen, beispielsweise in Kommunikations- und 
Informationsnetzen werden Kunststofflichtwellenleiter zunehmend fur den Datentransfer 
eingesetzt. Solche Systeme sichern hohe Ubertragungsraten, ermoglichen eine sto- 
rungsfreie Signalubertragung, sind gegenuber elektromagnetischen Storeinflussen un- 
empfindlich, reduzieren daruber hinaus den Verkabelungsaufwand und sparen Kosten 
und Gewicht. Ein mogliches Einsatzgebiet fur einen solchen optischen Bus ist die Ver- 
bindung der Kommunikationskomponenten in einem Kraftfahrzeug. So werden bei- 
spielsweise Audiokomponenten, CD-Wechsler, Sprachbediensystem, eingebautes Au- 
totelefon und weitere Elemente uber einen Lichtleiterring miteinander verbunden. Auf 
diesem Lichtleiterring lassen sich synchrone oder asynchrone Datenubertragungen mit 
ausreichend hoher Baudrate realisieren. 

Die Kopplung der Lichtwellenleiter mit den einzelnen elektronischen Komponenten oder 
die Kopplung mehrerer Lichtwellenleiter miteinander erfolgt uber spezielle Tragergehau- 
se, in denen ein Lichtwellenleiter mit einem anderen Lichtwellenleiter oder einem opti- 
schen Bauelement verbunden wird. 

Insbesondere im Bereich der Kraftfahrzeugelektronik muss der Anschluss der Lichtwel- 
lenleiter aufgrund der extrem rauhen Umweltbedingungen bezuglich der Vibrationsfestig- 
keit und Korrosionsbestandigkeit, aber auch der Temperaturbestandigkeit hohen Anfor- 
derungen genugen. Daruber hinaus muss die Ankopplung der Lichtwellenleiter kosten- 
gunstig und moglichst weitgehend automatisiert erfolgen konnen. 

Ein ubliches Verfahren zur Fixierung eines Lichtwellenleiters in einem Tragergehause ist 
die Verwendung von Metallclips, wie in Fig. 4 dargestellt. Das Tragergehause weist hier 
eine Aufnahme 102 fur den Lichtwellenleiter 122 und eine Aufnahme fur einen Metallclip 
120 auf. Der Lichtwellenleiter 122 wird in dem Tragergehause 100 positioniert und durch 
Einschieben des Metallclips 120 mechanisch gegen axiale Verschiebung gesichert. Die- 
se Technik ermoglicht ein Montieren und Verrasten von Lichtwellenleitern unterschiedli- 
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cher Lange. Der Lichtleiter wird uber einen Metallclip in dem Tragergehause fixiert und 
sichert so die Verbindung zu einem weiteren Lichtwellenteiter. Diese Losung hat jedoch 
den Nachteil, dass bei der Montage immer ein zusatzliches Metallteil positioniert werden 
muss. Dies verteuert den Montagevorgang. 

Eine weitere Moglichkeit, Lichtwellenleiter an einem Tragergehause zu befestigen, ist die 
stoffschlussige Verbindung zwischen Lichtwellenleiter und Tragergehause mit Hilfe eines 
Laserschweilipunktes. Jedoch ist der geratetechnische Aufwand dieser Befestigungsva- 
riante erheblich und die einmal geschlossene Verbindung zwischen Lichtwellenleiter und 
Tragergehause ist nicht mehr losbar. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Tragergehause fur die Verbindung 
^j^J eines Lichtwellenleiters mit einem optischen Element zur Verfugung zu stellen, das eine 
moglichst einfache und kostengunstige Befestigung der Lichtwellenleiter erlaubt. 

Diese Aufgabe wird von einem Tragergehause mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
1 gelost. Die Unteranspruche beschreiben bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung. 

Ein wesentliches Merkmal des erfindungsgemafien Tragergehauses fur die Verbindung 
eines Lichtwellenleiters mit einem optischen Element besteht darin, dass der Haltekorper 
aus dem gleichen Material wie das Tragergehause besteht. Dadurch kann die Herstel- 
lung von Haltekorper und Tragergehause in ein und demselben Arbeitsschritt erfolgen, 
was die Produktionskosten verringert. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Haltekorper einstuckig mit dem Tra- 
gergehause und dem Haltekorper ausgefuhrt. Es sind Haltestege vorgesehen, die einer- 
seits den Haltekorper im vormontierten Zustand vor dem Herausfallen und Verlorenge- 
hen schutzen, andererseits bei der Montage bereits durch Anwendung geringer Druck- 
krafte gebrochen werden konnen und dadurch den Haltekorper verschieblich machen. 

Versieht man die mit dem Lichtwellenleiter in Anlage befindliche Oberfiache mit einer 
Zahnung, so hat dies den Vorteil, dass der Lichtwellenleiter besonders effektiv gegen 
eine unbeabsichtigte axiale Verschiebung geschutzt ist. Daruber hinaus erniedrigt diese 
Realisierung die zur Montage des HaltekGrpers benotigten Druckkrafte. 


Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist der Haltekorper eine Aufnahme 
fur einen Druckstempel eines Montagewerkzeugs auf. Dadurch wird die Positionierung 
des Montagewerkzeugs erleichtert und die Montage vereinfacht 

Sieht man an dem Tragergehause Ausnehmungen und Fuhrungsvorsprunge vor, entlang 
derer der Haltekorper verschiebbar ist, so kann sichergestellt werden, dass der Halte- 
korper immer exakt senkrecht zur Einfuhrrichtung des Lichtwellenleiters verschoben 
wird. 

Urn den Haltekorper im montierten Zustand gegen eine unbeabsichtigte Verschiebung zu 
sichern, konnen die Fuhrungsvorsprunge so abgeschragt sein, dass sie den Haltekorper 
im montierten Zustand durch Klemmung fixieren. Dies bietet einerseits den Vorteil eines 
sicheren Anschlags bei der Montage und erlaubt andererseits, die auf den Lichtwellen- 
leiter wirkenden Krafte so gering als moglich zu halten. 

Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen dargestellten bevorzugten Ausgestaltun- 
gen wird die Erfindung im folgenden naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht von oben auf ein Tragergehauses fur die Ver- 
bindung eines Lichtwellenleiters mit einem optischen Element gemafi einer ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform; 

Fig. 2 eine Ansicht von unten auf das in Fig. 1 dargestellte Tragergehause; 

Fig. 3 ein Tragergehause zur Verbindung zweier Lichtwellenleiter mit optischen 
Elementen gemSfJ einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines herkdmmlichen Tragergehauses mit 
Metallclipbefestigung des Lichtwellenleiters. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung naher beschrieben. 
Ahnliche Oder korrespondierende Einzelheiten des erfindungsgemaften Gegenstandes 
sind in den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. 

In den Zeichnungen sind lediglich die aus einem Spritzgussmaterial, beispielsweise 
Kunststoff hergestellten Elemente des Tragergehauses dargestellt. Der Lichtwellenleiter, 
der einen kreisformigen Querschnitt aufweist, und vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt 
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ist, ist in den Zeichnungen nicht dargestellt und wird daher auch nicht naher beschrie- 
ben. Ebenso sind die optischen Elemente, an welche der Lichtwellenleiter mit Hilfe des 
Tragergehauses angekoppelt werden soli, zur Wahrung der Ubersichtlichkeit nicht in den 
Zeichnungen dargestellt. Solche optischen Elemente konnen beispielsweise weitere 
Lichtleitfasern Oder eine Diode sein. 

Wie in Fig. 1 in einer ersten Ausfuhrungsform dargestellt, weist das erfindungsgemalie 
Tragergehause 100 zwei im wesentlichen rohrformige Aufnahmen 102A, 102B fur die 
Aufnahme der Lichtwellenleiter auf. Ein Haltekorper 104, der aus demselben Material wie 
der Rest des Tragergehauses besteht, ist hier im vormontierten Zustand dargestellt. 

Haltestege 106, die einstuckig mit dem Haltekorper und dem Tragergehause hergestellt 
'£j sind, fixieren den Haltekorper 104 in einer Position, in der er nicht in die Einfuhroffnun- 
gen 102A und 102B hineinragt. In dieser Stellung konnen die Lichtleitfasern daher ohne 
Kraftaufwand in die Einfuhroffnungen 102A, 102B eingeschoben werden. 

Sind die Lichtwellenleiter korrekt positioniert, was beispielsweise uber eine Fuhrung und 
einen Anschlag im Inneren des Tragergehauses sichergestellt werden kann, wird uber 
einen Druckstempel eines Montagewerkzeugs, der in die Aufnahmeoffnung 110 positio- 
niert wird, ein ausreichend hoher Anpressdruck in Richtung des Pfeils 112 ausgeubt, so 
dass die Haltestege 106 gebrochen werden, und der Haltekorper 104 senkrecht zur 
Einfuhrrichtung der Lichtwellenleiter in den Einfuhrbereich 102A, 102B hineingeschoben 
wird und mit den gezahnten Oberflachen 108A, 108B die Lichtwellenleiter durch Klem- 
mung fixiert. 

In Fig. 2 ist das in Fig. 1 dargestellte Tragergehause 100 einer Ansicht von unten darge- 
stellt. Man erkennt die rohrformige Aufnahme 102A, 102B fur die Lichtwellenleiter, die im 
Bereich der gezahnten Anlageflachen 108A, 108B des Haltekorpers 104 offen sind, so 
dass die Lichtwellenleiter nach dem Herunterdrucken des Haltekorpers 104 festge- 
klemmt sind. 

Der Haltesteg 106, der in einem Spritzgussvorgang mit dem Haltekorper 104 und dem 
Tragergehause 100 hergestellt wird, muss so dimensioniert werden, dass er einerseits 
einen sicheren Halt des Haltekorpers 104 im vormontierten Zustand gewahrleistet, ande- 
rerseits ermoglicht, dass der Haltekorper 104 mit moglichst geringer Andruckkraft in 
Richtung 112 bewegt werden kann. Fuhrungsvorsprunge 115A, 115B gewahrleisten, 
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dass sich der Haltekorper 104 bei Andruck durch ein Montagewerkzeug exakt in Rich- 
tung 112 senkrecht zu dem Lichtwellenleiter verschiebt. Als Anschlag, der verhindert, 
dass der Haltekorper 104 zu weit in Richtung 112 gedruckt wird, kann eine hier nicht 
dargestellte Grundflache des Montagewerkzeugs dienen, auf der die Auflageflache 114 
durchgehend aufliegt. Es konnen aber auch die Seitenflachen 116A und 116B der Fuh- 
rungsvorsprunge 115 so abgeschragt sein, dass der Haltekorper sich mit zunehmender 
Verschiebung in Richtung 112 festklemmt. 

Figur 3 zeigt ein Tragergehause fur die Verbindung zweier Lichtwellenleiter mit einem 
optischen Bauelement, das Dioden enthalt, gemall einer zweiten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform. Die Aufnahmen 102A, 102B fur die Lichtwellenleiter sind als rohrformige 
Einfuhrhilfen nach aulSen fortgesetzt. An der diesen Aufnahmen 102 gegenuberliegen- 
den Seite des Tragergehauses 100 befindet sich eine Halterung 118 fur die Aufnahme 
des optischen Bauteils (nicht dargestellt). Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist der Halte- 
korper 104 uber einstuckig angespritzte Haltestege 106 im vormontierten Zustand an 
dem Tragergehause 100 angelagert. An den Oberflachen 108A, 108B, die mit den 
Lichtwellenleitern in Anlage kommen, befindet sich eine Zahnung. Eine Aufnahmeoff- 
nung 110 fur ein Montagewerkzeug ermoglicht das exakte Positionieren eines 
Druckstempels, der den Haltekorper 104 zur Fixierung der beiden Lichtwellenleiter in die 
Aufnahmeoffnungen 102A und 102B hineindruckt. 

Das erfindungsgemafte Tragergehause konnte auch Teil einer „fliegenden" Kupplung zur 
Verbindung mehrerer Lichtwellenleiterenden untereinander sein. 
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Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft ein Tragergehause fur die Verbindung eines Lichtwellenleiters mit 
einem optischen Element, wie einer Diode Oder einem weiteren Lichtwellenleiter. Das 
Tragergehause weist eine im wesentlichen rohrformige Aufnahme fur einen Oder mehre- 
re Lichtwellenleiter und einen Haltekorper, der formschlussig in dem Tragergehause auf- 
genommen wird und bei der Montage senkrecht zur Einfuhroffnung des Lichtwellenleiters 
verschiebbar ist, auf. Urn ein Tragergehause zu schaffen, das den Lichtwellenleiter ein- 
fach und kostengunstig, und dennoch sicher fixiert, ist der Haltekorper erfmdungsgemali 
aus dem gleichen Material wie das Tragergehause gefertigt. Im vormontierten Zustand 
ist der Haltekorper uber Rastnasen am Tragergehause angelagert. Bei der Montage wird 
der Haltekorper so verschoben, dass er mit dem Lichtwellenleiter in Anlage kommt und 
> diesen gegen axiale Verschiebungen sichert 


Patentansprtlche : 


1 . Tragergehause fur die Aufnahme eines Lichtwellenleiters, wobei das Tragergehause 
(100) eine Aufnahme (102A, 102B) fur den Lichtwellenleiter und einen Haltekorper 
(104), der formschlussig in dem Tragergehause (100) aufgenommen wird und senk- 
recht zur Einfuhrrichtung des Lichtwellenleiters bewegbar ist, aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Haltekorper (104) aus dem gleichen Material wie das Tragergehause (100) 
besteht und im vormontierten Zustand am Tragergehause (1 00) angelagert ist. 

2. Tragergehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltekorper 
(104) einsttickig mit dem Tragergehause (100) ausgefuhrt ist. 

3. Tragergehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Halte- 
korper (104) an der mit dem Lichtwellenleiter in Anlage befindlichen Oberflache 
(108A, 108B) eine Zahnung aufweist. 

4. Tragergehause nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Haltekorper (104) eine Aufnahme (110) fur einen Druckstempel eines Montage- 
werkzeugs aufweist. 

5. Tragergehause nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tragergehause Fuhrungsvorsprunge (115) aufweist, entlang derer der Haltekor- 
per (104) verschiebbar ist. 

6. Tragergehause nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsvor- 
sprunge (115) so abgeschragt sind, dass der Haltekorper (104) im montierten Zu- 
stand durch Klemmung fixiert ist. 

7. Tragergehause nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
dass an die Aufnahme (102A, 102B) als Veriangerung eine rohrformige EinfQhrhilfe 
angeformt ist. 


8. Tragergehause nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tragergehause zwei Aufnahmen (102A, 102B) aufweist, in die zwei Lichtwellen- 
leiter im wesentlichen parallel zueinander einschiebbar sind und die Lichtwellenleiter 
durch denselben Haltekorper (104) fixierbar sind. 



Fig. 1 




Fig. 3 



Fig. 4 


